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© Einmalfilter. 



© Der erfindungsgemafle Einmalfiiter besitzt ein 
Filterhalterelement 3 mit einem Haltenapf 7, in den 
ein Ende eines von einem Aufgabekanal 4 durchzo- 
genen Aufgabeeiements 2 dichtend eingesetzt ist. 
Zwischen diesen beiden Elementen ist ein Filter 12 
eingespannt, das auf dem Boden 15 des Haitenapfes 
7 im Filterhalterelement 3 aufliegt Die Rander bzw. 
Kanten 13 und 16 des Aufgabeeiements und des 
Filterhalterelements stellen Schneidkanten dar, so 
da/3 beim Zusammenfugen dieser beiden Elemente 
das Filter 12 in der entsprechenden und benotigten 
GroGe aus einem flachenformigen Filtermaterial aus- 
geschnitten wird. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur 
Hersteilung von Einmalfiltern. Dieses Verfahren 
^Jzeichnet sich dadurch aus, da£ mehrere Aufgabeele- 
^mente und Filtertialterelemente gleichzeitig zusam- 
LOmengefugt werden, wobei die Filter in der benotig- 
J"ten Gro/Je gleichzeitig aus einem flachenformigen 
Filtermaterial beispielsweise einem Filterblatt oder 
r^einem Fiiterband ausgeschnitten werden. 
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Einmaifilter 



Die Erfindung betrifft einen Einmaifilter der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art. 

Derartige Einmaifilter sind bekannt und werden 
auf den verschiedensten Gebieten eingesetzt. Sie 
finden beispielsweise in der medizinischen und 
pharmazeutischen Praxis, zu Umweltschutzzwek- 
ken und im Laboratoriumsbetrieb Anwendung und 
konnen sowohl bei der Druckfiltration als auch bei 
der einfachen Schwerkraftfiitration eingesetzt wer- 
den. Sie werden meist dann herangezogen, wenn 
relativ kleine Fluidmengen zu filtrieren sind. Diese 
Einmaifilter werden zusammen mit dem darin ein- 
gesetzten eigentlichen Filter, also dem Filtermateri- 
al, nur zum einmaligen Gebrauch verwendet. 

Diese Einmaifilter sind Artikel der Massenpro- 
duktion. Sie bestehen gebrauchlicherweise aus 
Kunststoff. Das Filter eines solchen Einmalfilters ist 
ublicherweise eine Membran oder ein Filterpapier. 
Das Filter kann einschichtig oder mehrschichtig 
ausgebildet sein. 

Zur Hersteliung eines derartigen Einmalfilters 
wird das eigentliche Filter zwischen einem Gehau- 
seoberteil, beispielsweise einem Aufgabeelement 
und dem Gehauseunterteil, beispielsweise einem 
Filterhaltereiement eingespannt 

Bei der Montage der bekannten Einmaifilter 
wird zunachst das bereits auf die richtige Gro/te 
und Abmessungen zurechtgeschnittene Filter in 
das Gehauseunterteil eingelegt. Anschlie/tend dar- 
an wird das Gehauseoberteil in das Gehauseunter- 
teil eingesetzt und durch geeignete Ma/3nahmen 
damit gas- und flussigkeitsdicht verbunden. 

Das Gehauseoberteil und das Gehauseunterteil 
bestehen bei dem gebrauchlichen Stand der Tech- 
nik gewchnlich aus einem thermoplastischen 
Kunststoff. 

Nachteiiig an diesen bekannten Einmalfiltern ist 
die Tatsache, datf das eigentliche Filter bzw. die 
Membran bereits vor dem Einsetzen auf die pas- 
sende Grade zugeschnitten sein mui3. Dies erfor- 
dert einen erheblichen Arbeitsaufwand. 

Bei den hier in Rede stehenden kleinen Ein- 
malfiltern mit nur geringen zu filtrierenden Fluidvo- 
lumina besteht zusatzlich das Problem, da/3 die 
notwendigerweise kleinen Filterstucke mit einem 
Durchmesser von beispielsweise 3 mm nur sehr 
schwierig bei der Montage der Einmaifilter zu 
handhaben sind. So konnen sie leicht durch schon 
geringe Luftbewegungen wegbewegt werden oder 
beim Einsetzen verrutschen bzw. in eine falsche 
Position geschoben werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, einen einfachen und leicht zusammensetzba- 
ren Einmaifilter sowie ein leicht zu praktizierendes 
und wirtschaftliches Verfahren zu dessen Herstel- 

Patent provided by Sughi 



lung bereitzustellen. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Lehren 
des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 9. 

Der erfindungsgema/te Einmalfiiterhalter besitzt 

s somit ein Aufgabeelement, das in ein Haltenapf im 
Filterhaltereiement eingesetzt ist. Das Aufgabeele- 
ment kann ein Rohrchen oder eine nutschenartige 
Hulse sein. In den Aufgabekanal in diesem Rohr- 
chen bzw. in den Hohlraum in dieser Nutsche wird 

w die zu filtrierende Flussigkeit eingefullt. 

Zwischen dem Boden des Haltenapf es des Filt- 
erhalterelements und dem eingesetzten Ende des 
Aufgabeelements ist das eigentliche Filter einge- 
spannt. Die zu filtrierende Flussigkeit gelangt vom 

rs Aufgabekanal durch das Filter in einen in den Bo- 
den des Filterhalterelements mundenden Auslaflka- 
nal, der sich in einem Auslaflstutzen fortsetzt, 
durch den das Filtrat abgefuhrt wird. 

Der Rand des Filterhalterelements am Eingang 

20 zum Haltenapf steilt eine Schneidkante dar, die mit 
einer Schneidkante zusammenwirkt, welche am filt- 
erhalterelementseitigen Ende des Aufgabeelements 
an dessen radialem aufleren Rand ausgebildet ist 
So konnen beispielsweise der genannte Rand 

25 am Eingang des Haltenapfes und der genannte 
Rand am Aufgabeelement die beide auch -als Ecke 
bezeichnet werden konnen,rechtwinkelig sein. Die. 
Abmessungen des 

Haltenapfes und des eingesetzten Endes des 

30 Aufgabeelements sind dabei derart bemessen, dafl 
die Schneidkante bzw. Ecke des Aufgabeelements 
bei der Annaherung an den Haltenapf der genann- 
ten Ecke am Eingang des Haltenapfes moglichst 
nahekommt, jedoch in den Haltenapf einfuhrbar ist. 

35 Beim Aneinandervorbeifuhren dieser beiden Ecken 
wirken diese als Schneidkanten. Wird der Haltenapf 
im Filterhaltereiement bei der Montage mit einem 
Filterblatt abgedeckt, das grower ist als der Halte- 
napf, dann wird durch das Einfuhren des Aufgabe- 

40 elements in den genannten Haltenapf durch Zu- 
sammenwirken der beiden oben beschriebenen 
Schneidkanten ein Filter des gewunschten Zu- 
schnitts aus dem Filterblatt bzw. Filterbogen ausge- 
schnitten. Dieser Filterzuschnitt fallt auf den Boden 

45 des Haltenapfes und wird durch das Aufgabeele- 
ment dort fixiert, sobald letzteres in seine Endstel- 
lung gebracht worden ist. 

Der Haltenapf im Filterhaltereiement und das in 
diesen Haltenapf eingesetzte Ende des Aufgabe- 

50 elementes sind vorzugsweise zylindrisch und derart 
bemessen, datf die Auitenwand des eingesetzten 
Endes des Aufgabeelements der Seitenwand des 
Haltenapfes moglichst nahekommt. Der im Aufga- 
beelement vorhandene Aufgabekanal ist dabei koa- 
xial zum zylindrischen Aufgabeelement angeordnet. 
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Auch der Auslaflkanal im Filterhalterelement und im 
Bereich des Auslaufstutzens ist vorzugsweise mittig 
angeordnet, besitzt einen zylindrischen Querschnitt 
und ist axial fluchtend mit dem Aufgabekanal aus- 
gerichtet, so dafl der zu filtrierenden Flussigkeit 
bzw. dem Filtrat ein moglichst geringer Stromungs- 
widerstand entgegenwirkt 

Nach einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrungs- 
form besitzt das Aufgabeelement an dem zum Filt- 
erhalterelement zeigenden Ende elne sich axial er- 
streckende und ringformig umlaufende Stanzlippe. 
Diese Stanzlippe besitzt insbesondere rechteckigen 
Querschnitt. Ihre radial au/tere Kante, die vorzugs- 
weise rechtwinklig ist, stellt die Schneidkante des 
Aufgabeelements dar. Die axial vordere Begren- 
zungsflache dieser Schneidkante verlauft vorzugs- 
weise parallel zum Boden des Haitenapfes. Dazwi- 
schen wird das eigentliche Filter eingespannt. 

Nach einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrungs- 
form besitzt das Aufgabeelement filterhalterele- 
mentseitig einen sich axial erstreckenden, um die 
Mundung des Aufgabekanals umlaufenden Dicht- 
wulst mit insbesondere halbkreisformigem Quer- 
schnitt. Dieser Wuist dient zum Einspannen bzw. 
Fixieren des eigentlichen Filters, das zwischen die- 
sem und der ggf. vorhandenen Stanzlippe sowie 
dem Boden des Haitenapfes eingespannt ist. 

In letzterem Fail erstrecken sich der Dichtwulst 
und die Stanzlippe in axialer Richtung in etwa 
gleich weit. 

Der Innendurchmesser des von dem Dichtwulst 
gebildeten Rihges ist dabei derart bemessen, da/3 
er gro/3er ist als der Durchmesser des Auslaflka- 
nals an der Mundung in den Haltenapf des Filter- 
halterelements. Gleichwohi sollte der Dichtwulst 
das Filter moglichst nahe am Obergang von den 
Boden in den Auslaflkanal auf den Boden nieder- 
drucken und dort fixieren, um ein einwandfreies 
Filtrieren zu ermoglichen. 

Am Obergang von dem Haltenapf in den ge- 
nannten Auslatfkanal ist vorzugsweise mindestens 
eine trichterformig angeordnete Einkerbung in den 
Boden des Fifterhalterelements eingelassen, um 
die Abfuhrung des Fiitrats zu erleichtem. Der 
Durchmesser des Dichtwulstringes ist dann natur- 
lich grower als der Durchmesser des durch die 
Einkerbungen gebildeten Umfangs am Obergang in 
den Haltenapf des Filterhalterelements. 

Der erfindungsgema/3e Einmalfilter weist vor- 
zugsweise eine selbstverriegelnde Schnapp- Oder 
Rastverbindung zwischen dem Filterhalterelement 
und dem Aufgabeelement auf, um das Aufgabeele- 
ment in dem Haltenapf des Filterhalterelements 
derart zu fixieren, da/3 das filterhaltereiementseitige 
freie Ende des Aufgabeelements bzw. die Stanzlip- 
pe und/oder der Dichtwulst, sofern vorhanden, ge- 
gen das Filter und letzteren gegen den Boden des 
Haitenapfes drucken, um es ortsfest zu halten. 



Diese Verbindung besteht vorzugsweise aus 
einer in der Seitenwand des Haitenapfes radial 
umlaufenden Verriegelungsnut, in die ein auf der 
Au/tenwand des Aufgabeelements umlaufender 

5 Verriegelungswulst einrasten bzw. einschnappen 
kann. Verriegelungsnut und Verriegelungswulst be- 
sitzen vorzugsweise einen einander entsprechen- 
den, in etwa halbkreisformigen Querschnitt. 

Das Aufgabeelement und das Filterhalterele- 

70 ment sind vorzugsweise einstuckig und bestehen 
aus einem Kunststoff, insbesondere einem transpa- 
renten Kunststoff. Diese beiden Teile werden vor- 
zugsweise spritzgeformt. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfah- 

75 ren zum Herstellen von Einmalfiltern. Bei diesem 
Verfahren werden mehrere Aufgabeelemente in die 
Haltenapfe von mehreren Filterhaltereiementen ein- 
gesetzt, wobei beim Zusammenfugen der Elemen- 
te die entsprechenden Filter gleichzeitig aus einem 

20 einzigen fiachenformigen Filtermaterial ausge- 
schnitten werden. Es werden somit mehrere, d.h. 
zwei oder mehr, beispielsweise vier, sechs, acht... 
Einmalfilter gleichzeitig zusammengesetzt, wobei 
ebenfalls gleichzeitig die entsprechenden Fiiter- 

25 stucke, d.h. das eigentliche Filterelement, aus ei- 
nem Filterbogen oder aus eine Filterbahn ausge- 
schnitten werden. 

Dieses Verfahren eignet sich insbesondere fur 
•kleine Einmalfilter der hier in Rede stehenden Art, 

30 -die zum Filtrieren nur geringer Fjuidvolumina ein- 
gesetzt werden. Derartige Einmalfilter sind, wie be- 
reits ausgefuhrt, Produkte der Massenfertigung. • 

Bei diesem Verfahren bestuckt man vorzugs- 
weise eine Halteplatte mit mehreren Filterhaltereie- 

35 menten und eine andere Halteplatte mit mehreren 
Aufgabeelementen und zwar derart, da/3 beim Auf- 
einanderzubewegen der Haltepiatten die Aufgabe- 
elemente in die dazugehorigen Filterhalterelemente 
eingefuhrt bzw. eingeschoben werden, wobei 

40 gleichzeitig die entsprechenden Filter aus einem 
einzigen fiachenformigen Filtermaterial ausge- 
schnitten werden. 

Diese Haltepiatten sind vorzugsweise in einer 
bzw. an einer Mehrstationen-Rundtaktanordnung an 

45 einem bzw. auf einem Werkstuck-Rundtisch befe- 
stigt. 

Vor dem Zusammenfuhren der beiden Platten 
werden diese entweder mit Aufgabeelementen oder 
mit Filterhaltereiementen bestuckt. Dann wird der 

50 Werkstuck-Rundtisch gedreht, bis die Haltepiatten 
bis zu einem Punkt gelangen, an dem sie mit 
geeigneten Werkzeugen derart aufeinander zube- 
wegt werden, dajS die Aufgabeelemente in die Filt- 
erhalterelemente eingefuhrt werden. Dabei wird 

55 zwischen die beiden aufeinander zuzubewegenden 
Haltepiatten ein flachenformiges Filtermaterial ge- 
halten, aus dem die einzelnen Filter fur die Einmal- 
filter ausgeschnitten werden. Bei diesem flachen- 
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formigen Fiitermateriai handelt es sich vorzugswei- 
se urn ein Filterband, das nach dem Ausstanzvor- 
gang urn einen geeigneten Betrag bewegt wird. 

Nach der Montage von Aufgabeelementen und 
Filterhalterelementen werden die diese haitende 
Haitepiatten durch Drehen des Rundtisches aus 
dem Bereich weggedreht in dem die genannte 
Montage stattfindet Die fertigen Einmalfilter wer- 
den dann auf geeignete Weise aus den Haitepiat- 
ten entnommen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
beiliegenden Figur naher eriautert Diese Figur 
zeigt einen Langsschnitt durch einen erfindungsge- 
ma/ten Einmalfilter. 

Der gezeigte Einmalfilter besteht im wesentli- 
chen aus einem Aufgabeelement 2, einem Filterhal- 
terelement 3 und einem zwischen diesen einge- 
spannten Filter 1 2. 

Das Aufgabeelement 2 stellt ein zyiindrisches 
Ftohrchen dar, in dem mittig ein beidseitig offener 
Aufgabekanal 4 verlauft, dessen Innendurchmesser 
sich zum Filter 12 hin verjungt 

Das Aufgaberohrchen 2 ist mit einem Ende in 
einen im Filterhalterelement 3 ausgenommenen zy- 
lindrischen.koaxialen Haltenapf 7 eingesetzt. 

Die filterhaiterelementseitige Mundung des Auf- 
gabekanais 4 ist von einem sich in axialer Richtung 
erstreckenden Dichtwulst 11 eingefasst, welcher in 
etwa einen halbkreisformigen Querschnitt besitzt. 
Die Sehne dieses Halbkreises verlauft .dabei senk- 
recht zur Achse des. Aufgaberohrchens 2. 

Das Aufgaberohrchen besitzt ferner eine Stanz- 
Hppe 10, die an dem in den Haltenapf 7 eingesetz- 
ten Ende ringformig umlauft und sich in axialer 
Richtung erstreckt. Der Au/iendurchmesser dieses 
Ringes ist der gleiche wie der Au/tendurchmesser 
des Aufgaberohrchens 2; der Innendurchmesser ist 
kieiner als der Au/tendurchmesser des zuvor be- 
schriebenen Dichtwuistes 1 1 . 

Die Stanzlippe 10 und der Dichtwulst 11 er- 
strecken sich dabei in etwa gleich weit in axialer 
Richtung und drucken auf das Filter 12, wodurch 
das Fiitermateriai verdichtet wird und eine Abdich- 
tung zum Filterhalterelement erzieit wird. Dieser 
Druck wird durch eine Schnappverbindung erzeugt, 
weiche weiter unten eriautert ist. 

Der radial au/tere Rand bzw, die radial au/tere 
Ecke der Stanzlippe 10 ist rechtwinkiig und steilt 
eine Schneidkante 16 dar. 

Die dazu korrespondierende Schneidkante 13 
ist der Rand am "Eingang" des Haltenapfes 7 im 
Filterhalterelement 3- Auch dieser Rand bzw. diese 
Kante ist rechtwinkiig. Beim Einsetzen des Aufga- 
berohrchens 2 in den Haltenapf 7 wird durch Zu- 
sammenwirken der Schneidkante 13 und 16 ein 
Filter passender Gro/te aus einem flachenformigen 
Fiitermateriai ausgeschnitten bzw. ausgestanzt. 
An der Au/tenwand des Aufgaberohrchens 2 



lauft radial ein Verriegelungswuist 8 urn, der in eine 
korrespondierende Verriegelungsnut 9 eingerastet 
ist und zwar derart, daS der in axialer Richtung 
erforderliche Druck erzeugt wird, urn mittels des 

5 Dichtwuistes 11 und auch der axialen vorderen 
Stirnflache des Dichtwuistes 10 das Material des 
Filters 12 zu verdichten, so da/3 eine Abdichtung 
des Aufgabekanals 4 bzw. des Aufgaberohrchens 2 
gegenuber dem Filterhalterelement 3 erzieit wird. 

w Das Filterhalterelement 3 besitzt ebenfalis zy- 

lindrische Form und weist zentral und axial ausge- 
richtet einen Auslaflstutzen 5 auf, in dem koaxial 
ein Auslaflkanai 6 verlauft, der in den Haltenapf 7 
mundet An dieser Mundung sind in den Boden 15 

rs des Haltenapfes 7 mehrere trichterformig angeord- 
nete kerbformige Ausnehmungen eingeschnitten, 
urn die Abfuhrung des durch das Filter 12 gelang- 
ten Filtrats zu erieichtern. 

Der Aufgabekanal 4 und der Ausla/3kanal 6 sind 

20 axial fluchtend angeordnet, wobei der Durchmesser 
des Jetzteren kieiner ist als der Durchmesser des 
ersteren. 

Der Boden 15 ist plan, verlauft senkrecht zur 
genannten Achse von Aufgabekanal 4 und Ausia/3- 
25 kanal 6 und dient u.a. auch als Stutze fur das Filter 
12. 

Das Aufgaberohrchen 2 und das Filterhalterele- 
ment 3 sind aus einem transparenten Kunststoff 
spntzgeformt. 

30 Der Auslaufstutzen 6 verjungt sich im ubrigen 

leicht zum freien Ende hin. 

Fur den in der Figur gezeigten beispielhaften 
Einmalfilter der vorliegenden Erfindung seien fol- 
gende Abmessungen genannt die rein beispielhaf- 

35 ten Charakter haben: Durchmesser des Aufgaber- 
ohrchens 2 = 7,0 mm; Durchmesser des Aufga- 
bekanals 4 = 3,5 bis 4,32 mm; Durchmesser des 
Ausla/3kanais = 1,2 mm, Durchmesser der vom 
Dichtwulst 11 umgrenzten, fur den Filtriervorgang 

40 zur Verfugung stehenden Filterscheibe = ca. 3,5 
mm. 



Anspruche 

45 

1. Einmalfilter mit einem Filterhalterelement (3), 
das einen Haltenapf (7) besitzt, in den ein Ende 
eines von einem Aufgabekanal (4) durchzogenen 
Aufgabeelements (2) dichtend eingesetzt ist, 

so wobei ein Filter (12) zwischen dem Boden (15) des 
Haltenapfes (7) und dem eingesetzten Ende des 
Aufgabeelementes (2) eingespannt ist und 
wobei das Filterhalterelement (3) einen Auslaufstut- 
zen (5) besitzt, in dem ein Ausiaufkanal (6) ange- 

55 bracht ist, der sich durch das Filterhalterelement 
(3) erstreckt, in den Haltenapf (7) mundet und mit 
dem Aufgabekanal (4) mediendurchlassig verbun- 
den ist, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daj3 der au/tere fiiterhalterelementseitige Rand des 
Aufgabeeiements (2) und der Rand am Kragen des 
Haltenapfes (7) als Schneidkanten (13,16) ausgebil- 
det sind. 

2. Einmalfilterhaiter nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet 

dafl das Aufgabeelement (2) und der Haltenapf (7) 
zylindrisch sind und dafl der Aufgabekanal (4) und 
der Auslaflkanai (6) mittig und axial fiuchtend ange- 
ordnet sind. 

3. Einmalfiiter nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das Aufgabeelement (2) fiiterhalterelementsei- 
tig eine sich axial erstreckende, ringformig umlau- 
fende Stanzlippe (10) besitzt, deren radial au/tere 
Kante die Schneidkante (16) darstellt und die ins- 
besondere rechteckigen Querschnitt besitzt. 

4. Einmalfiiter nach einem der Anspruche 1 bis 

3, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das Aufgabeelement filterhalterelementseitig 
einen sich axial erstreckenden urn die Mundung 
des Aufgabekanals (4) umlaufenden Dichtwulst (11) 
besitzt. 

5. Eimmalfilter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

gekennzeichnet durch . . 
eine selbstverriegelnde Schnapp- oder Rastverbin- 
dung zwischen dem Filterhaiterelement (3) und 
dem Aufgabeelement (2), wobei diese Verbindung 
insbesondere aus einer Verriegelungsnut (9), die in 
der Seitenwand des Haltenapfes (7) radial umiauft, 
und aus einem darin eingreifenden, auf der Auflen- 
wand des Aufgabeeiements (2) umlaufenden Ver- 
riegelungswulst (8) besteht 

6. Einmalfiiter nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Verriegelungsnut (9) und der Verriege- 
lungswulst (8) einen einander entsprechenden, in 
etwa halbkreisformigen Querschnitt besitzen. 

7. Einmalfiiter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 am Ubergang vom Haltenapf (7) in den Auslafl- 
kanal (6) mindestens eine trichterformig angeord- 
nete Einkerbung (14) in den Boden (15) des Filter- 
halterelements (3) eingeschnitten ist 

8. Einmalfiiter nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 das Aufgabeelement (2) und das Filterhaiter- 
element (3) einstuckig sind und aus einem transpa- 
renten Kunststoff bestehen und insbesondere 
spritzgeformt sind. 

9. Verfahren zur Herstellung von Einmalfiltern, 
bei dem ein Aufgabeelement in einen Haltenapf 
eines Filterhalterelements unter Ausschneiden ei- 



nes Filters aus einem flachenformigen Fiitermateri- 

al eingesetzt wird, 

dadurchgekennzeichnet, 

da/3 mehrere Aufgabeelemente und Filterhaiterele- 
5 mente gleichzeitig unter Ausschneiden der entspre- 
chenden Filter aus einem einzigen flachenformigen 
Filtermaterial zusammengefugt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 da/3 die Aufgabeelemente und die Filterhalterele- 
mente in einer Halteplatte gehaiten sind und durch 
Aufeinanderzubewegen der Halteplatten unter Aus- 
schneiden bzw. Ausstanzen der Filter aus einem 
einzigen flachenformigen Filtermaterial zusammen- 

75 gesetzt werden. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 als flachenformiges Filtermaterial ein Filterblatt 
oder ein Filterband eingesetzt wird. 
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